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Document 8 – Modélisation du guidage d’une roue 

 

cos 7° 
sin 7° 
tan 7° 

d0 

0,99254615 
0,12186934 
0,12278456 

525 mm 

d1 
d2 
d3 
d4 

94 mm 
108 mm 
125 mm 
125 mm 

Document 9 – Quelques valeurs 

 

Modèle 335/80 R 20 
Diamètre extérieur 
Largeur 
Diamètre intérieur 

1,044 m 
0,335 m 
0,508 m 

Document 10 – Dimensions des pneumatiques 
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Document 11 – Extrait d’une documentation constructeur (source SKF) 

 

Document 12 – Extrait d’une documentation constructeur (source SKF) 
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Document 13 – Extrait d’une documentation constructeur (source SKF) 

 

Document 14 – Extrait d’une documentation constructeur (source SKF) 

Tournez la page S.V.P.
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Document 15 – Extrait d’une documentation constructeur (source SKF) 
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Document 16 – Modélisation du Sherpa 

 

Document 17 – Couples de freinage adimensionné en fonction de f

 

e2 
e3 
h 
J 

1,8 m 
1,8 m 
1,1 m 

50 kg.m2 
Document 18 – Quelques valeurs 
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Simple disque de freinage Double disques de freinage 
 

 

Dimensions standards (indépendantes du nombre de disques de freinage) 
Type D25 H H11 H13 H16 G L O2 

17DBA 51 533 438 254 137 634.9 20 ½ 14 
21DBA 51 584 533 308 194 673 27 1-11 ½ 
29DBA 70 787 711 375 260 863.5 27 1-11 ½ 
Dimensions en mm 

Type Diamètre de 
l’arbre central Disques ventilés Disques non ventilés 

 Min Max D D1 D7 D29 D D7 D29 
117DBA 64 108 319 284 124 25 272 124 48 
217DBA 79 108 401 366 165 48 341 165 48 
121DBA 73 146 335 287 64 54 288 143 51 
221DBA 98 149 418 371 143 54 361 143 57 
129DBA 105 187 394 349 89 57 383 149 60 
229DBA 124 182 486 441 181 59 459 178 79 
329DBA 143 175 582  270 59    
Premier chiffre du type = nombre de disques de freinage – Dimensions en mm 

Document 19 – Extrait d’un document constructeur sur les dispositifs de 
freinage étriers/disque de frein  

Données techniques et dimensions 
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Type Réf 
Couple 

maximal 
(N.m) 

Volume 
des 

chambres 
de 

desserrage 
(dm3) 

Surface de 
frottement 
plaquette / 

disque 
(cm2) 

Moment 
d’inertie 
(kg.m2) 

Poids 
(kg) 

Vitesse 
maxim
ale de 

rotation 
(tr/min) 

117DBAS 146148 3310 1,64 1742 0,76 43 2300 
217DBAS 146152 5940 1,64 3483 1,47 72 2300 
121DBAS 146145 7890 2,62 2619 1,76 59 1900 
221DBAS 146151 14600 2,62 5237 3,36 122 1900 
129DBAS 146162 20000 5,08 5741 6,38 147 1500 
229DBAS 146163 38000 5,08 11481 12,26 236 1500 
Disques non ventilés 
117DBAV 146148 2320 1,64 1742 0,42 32 1300 
217DBAV 146152 4290 1,64 3483 0,84 51 1300 
121DBAV 146145 5930 2,62 2619 1,26 48 1000 
221DBAV 146151 10800 2,62 5237 2,52 95 1000 
129DBAV 146162 12800 5,08 5741 4,07 84 900 
229DBAV 146163 24400 5,08 11481 8,02 154 900 
329DBAV 146210 38400 5,08 17223 11,97 224 900 
Disques ventilés 
 

Les disques solides ou non ventilés (S) sont utilisés dans des applications nécessitant 
des utilisations peu fréquentes (engagement rare). 

Les disques ventilés (V) sont recommandés pour les applications ayant des utilisations 
fréquentes et/ou cycliques. 

Document 20 – Extrait d’un document constructeur sur les dispositifs de 
freinage étriers/disque de frein 

 

 

  

Tournez la page S.V.P.
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Le document suivant propose un modèle simple de dimensionnement d’une 
denture d’engrenage. Comme le module d’un pignon conditionne la taille de sa denture 
et donc sa résistance mécanique aux efforts, ce modèle propose une formule reliant le 
module denture, la largeur de denture, le couple à transmettre, le nombre de dents et la 
résistance mécanique du matériau utilisé. Pratiquement, on recherche la valeur 
minimale du module. 

Le modèle le plus simple, utile lors d’une pré-conception considère une dent 
comme une poutre encastrée à son extrémité : 

• la largeur de la poutre étant la largeur de la dent b, 
• la longueur de la poutre étant la hauteur de la dent L, 
• la hauteur de la poutre étant l’épaisseur de la dent au niveau du cercle primitif h. 

 

 

Modèle poutre de denture 

 

L’action mécanique exercée sur la poutre sera modélisée par un effort Fengrènement  
à l’extrémité s’appliquant perpendiculairement à la poutre. 

Avec : 
r
C=tengrènemenF  ;     C : couple appliqué sur la roue dentée ;   r : rayon de la roue 

dentée. 
En appliquant la théorie des poutres de la RDM, on obtient : 

adm

tengrènemen

K
F

m
σ

5.52 ≥  ou 
admZK

Cm
σ

11≥3

Fengrènement  : effort tangentiel, 
C : couple transmis par le pignon 
m : module de la roue, 
K : coefficient de largeur de la roue (rapport b/m), 
Z : nombre de dents de la roue, 

admσ  : contrainte admissible par le matériau. 

Document 21 – Dimensionnement d’un module d’engrenage 
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/	 + /	 = /	 +  

Document 22 – Relation cinématique entre les différents éléments d’un train 
épicycloïdal 
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Document 23 – Instructions pour le montage 

D16/19 

 
Document 23 – Instructions pour le montage 
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Document 24 – Roulements utilisés dans le différentiel 

 

  

Tournez la page S.V.P.
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Document 25 – Positionnement des interfaces de montage du pont TANGO 
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Document 26 – Nomenclature du plan 1 

D19/19 

Document 26 – Nomenclature du plan 1 
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 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

  

Dépliez la feuille S.V.P. R1/11 Tournez la page S.V.P. 

R1 Mobilités utiles entre le pont rigide et le châssis du véhicule : 

R2 Degré d’hyperstatisme de l’ensemble : 

Nombre de mobilités internes de l’ensemble : 

Nombre de mobilités utiles de l’ensemble : 

Degrés de liberté du pont rigide : 

R3 

Actions mécaniques extérieures s’exerçant 
   sur le pont rigide 

Sollicitation(s) subie(s) 
par le carter : 



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

Tournez la page S.V.P.

  

Dépliez la feuille S.V.P. R2/11 Tournez la page S.V.P. 

R5 Grandeur(s) géométrique(s) à extraire de la maquette numérique : 

Justifications : 

R4    Actions mécaniques dans le cas d’une sollicitation de flexion 3 points : 

Tournez la page S.V.P.



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

  

Dépliez la feuille S.V.P. R3/11 Tournez la page S.V.P. 

R9 Proposition de solution constructive : 

R6 Valeur de la contrainte maximale dans la poutre : 

R7 Choix de fonte proposé : 

Justification : 

R8 Nombre de vis nécessaire : 

Caractéristiques des vis/boulons à utiliser : 



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R4/11 Tournez la page S.V.P. 

R10 Justification des hypothèses H4 : 

R11 Justification du choix de l’axe de la pivot de roue :  

R12 Valeur des composantes de

   : 

   : 

Equations issues du principe fondamental de la statique : 

Type d’équation Expression analytique 
Théorème de la 

résultante statique 
suivant 

Théorème de la 
résultante statique 

suivant 
Théorème de la 

résultante statique 
suivant 

Théorème du 
moment statique 
en C suivant 
Théorème du 

moment statique 
en C suivant 
Théorème du 

moment statique 
en C suivant 

Peut-on résoudre complétement ?  

Justification 

R13 

Tournez la page S.V.P.



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R5/11 Tournez la page S.V.P. 

Valeurs des efforts accessibles par les équations de la question Q13 :R14 

R16

R15 Références et dimensions des roulements : 

Cas de charge supposé (cf Document 15 page D10/21) : 

Valeur des efforts en C et D : 

  

Roulement le plus sollicité : 

Grandeurs « constructeur » utiles au dimensionnement et valeurs : 

Coefficient de sécurité utilisé pour le roulement le plus sollicité : 



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R6/11 Tournez la page S.V.P. 

R17 Signe de N02 :   Justification : 

Signe de N03 :   Justification : 

Signe de T02 :   Justification : 

Signe de T03 :   Justification : 

x

y

zG

I2I3

O2O3

e3 e2

h

R18 Justification des équations 
Equation (1) :     Equation (3) : 

Equation (5) :     Equation (7) : 

Equation (9) : 

Tournez la page S.V.P.



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

  

Dépliez la feuille S.V.P. R7/11 Tournez la page S.V.P. 

R19 
A10 = 

N02 = 

N03 = 

R20 Condition pour que N02 et N03 gardent le même signe : 

Valeur de f provoquant le cas le plus défavorable : 

Cette condition est-elle facile à assurer sur le plan de la conception ? 

R21 



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R8/11 Tournez la page S.V.P. 

R22 

R23 

R24 

Interprétation en f=0 : 

Valeur de f provoquant le freinage le plus déséquilibré entre avant et arrière : 

Interprétation : 

Valeur de f qui provoque le couple de freinage maximal sur les roues avant : 

Valeur de f qui provoque le couple de freinage maximal sur les roues arrière : 

R25 

Valeur du couple de freinage maximal sur l’une des roues avant :

Valeur du couple de freinage maximal sur l’une des roues arrière : 

Pour le dispositif 329DBAV :          

Application numérique : 

Dispositifs de freinage remplissant la fonction : 

Surface des pistons nécessaire pour obtenir l’effort de desserrage : 

Pression de desserrage nécessaire : 

Type d’énergie utilisable : 

Justification : 

R26 

R27 

Intérêt d’un dispositif freinage par desserrage : 

Tournez la page S.V.P.



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R9/11 Tournez la page S.V.P. 

  

Relation entre la puissance disponible et la puissance réelle à la roue : 

Relation entre le couple moteur disponible et le couple réel à la roue : 

R28 

R29 

Rapport de réduction finale : 

Vitesse minimale du véhicule à régime nominal 

Couple maximal transmis à une roue avant : 



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R10/11 Tournez la page S.V.P. 

  

Expression analytique du module de denture minimal : 

Valeur numérique du module minimal : 

R31 Rapport de réduction total avec un seul train d’engrenage : 

Explication : 

R30 

Justification de la solution constructive d’un train épicycloïdal : R32 

Tournez la page S.V.P.



 NE RIEN ÉCRIRE DANS CE CADRE

   

Dépliez la feuille S.V.P. R11/11 Tournez la page S.V.P. 

R34 Nombre de dents de la couronne : 

Justification de la solution constructive de mise en œuvre du train épicycloïdal : R33 

R35 

Nombre de satellites nécessaires pour transmettre le couple : R36 

Justification des modules de denture des pignons du train épicycloïdal : 


