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Partie I

1. On considere la fonction h, impaire, 27 périodique, dont la restriction & [0, 7| est
donnée par :

hz) ==z
(a) Donner les coefficients de Fourier, notés an(h) (n > 0) et by(h) (n > 1), de la
fonction h.
(b) Rappeler le théoréme de Dirichlet.

(c¢) En déduire la convergence de la série de Fourier de h, et son expression, pour
tout z € R.

(d) Montrer que, pour tout réel z de [0, ] :
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(e) En déduire :

2. Soit n un entier naturel non nul. On pose :

Vi
Jp = / sin®" t dt
0

(a) Montrer que :

™
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sm%nﬁ:/ cos?™ t dt
0
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(b) Montrer que :

iy

=2 /2 cos®™ ¢ dt
0
(c) Rappeler les formules d’Euler, relatives & ’exponentielle complexe.
(d) Rappeler la formule du binéme de Newton.
g
(e) Calculer, pour tout entier relatif k : / ekt dt.
0

(f) A laide du binéme de Newton, exprimer, pour tout réel ¢, cos®™t en fonction
d’exponentielles complexes.

v
(g) Que vaut / cos?tdt?
0
(h) En déduire :

_135.....(2n—1)
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