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Un matériau de construction : le ciment 
 
Historique 
Le mélange de chaux, d'argile, de sable et d'eau est un très vieux procédé de construction. 
En effet, les Egyptiens l'utilisaient déjà 2600 ans avant J.-C. 
Au début de notre ère, les Romains perfectionnèrent ce «liant» en y ajoutant de la terre 
volcanique de Pouzzoles, qui lui permettait de prendre sous l'eau. 
Toutefois, la découverte du ciment est attribuée à Louis Vicat, jeune ingénieur de l'Ecole 
Nationale des Ponts et Chaussées qui, en 1818, fut le premier à fabriquer, de manière 
artificielle et contrôlée, des chaux hydrauliques dont il détermina les composants ainsi que 
leur proportion. 
 
Actuellement 
«A la New York State Recycling Conference, N. Neithalath  a rappelé que « le deuxième 
produit le plus consommé après l'eau dans le monde est le béton. Aujourd'hui le monde 
consomme, annuellement, 12 milliards de tonnes de béton. Bien sûr, c'est la Chine qui fait 
croître le plus la consommation. » 
 

On va s’intéresser ici à différents aspects de ce matériau qui a une grande importance 
économique. 
 
 
Masses molaires : 
 

MH =   1,00 g.mol-1 ; MC = 12,0 g.mol-1 ; MO =16,0 g.mol-1 ; 
MCa = 40,1 g.mol-1 ; MFe = 55,8 g.mol-1 . 
   
Constante d'Avogadro   NA = 6,02 10

23 mol-1 
 
Constante molaire des gaz parfaits :   R= 8,31 J.mol-1.K-1   
 
Données thermodynamiques à 298 K, relatives à la partie D : 
 
A pH = 13,  le complexe CaY2- est un complexe incolore ; 
A pH = 13,  le complexe CaIn- est un complexe violet ; 
A pH = 13,  In3- 

aq prend une coloration bleue claire. 
 

 pKA i de l’acide H4Y  :    2 ;   2,7 ;   6,1 ;   10,2 . 
 

 pKs (AgCl) = 9,7 . 
 

 E° Ag+/Ag = 0,80 V . 
 
Conductivités molaires équivalentes limites λi°  ( attention aux unités ! ) 
 
  Ag+ Cl- NO3

- 
λi° en mS.m2.mol-1 6,2 7,6 7,1 
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