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9 PHYSIQUE & TECHNOLOGIE

Epreuve de Mathématiques A

Durée 4 h

Si, au cours de I’épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, d’une part il
le signale au chef de salle, d’autre part il le signale sur sa copie et poursuit sa composition en
indiquant les raisons des initiatives qu’il est amené a prendre.

L’usage de calculatrices est interdit.

La présentation, la lisibilité, I'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision
des raisonnements entreront pour une part importante dans I’appréciation des copies.

En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte.

Les candidats sont invités a encadrer les résultats de leurs calculs.

Les quatre parties du probléme sont largement indépendantes.

Dans tout le probléme, n est un entier strictement positif, £ désigne un espace vectoriel réel
de dimension finie n, £(E) ’ensemble des endomorphismes de E, Ig I'identité dans E et O
Pendomorphisme nul sur E.

PARTIFE A

1. Dans cette question, E est de dimension 2. On considére la base B = (e, e2) de E.
On considére Papplication linéaire f ayant pour matrice, dans la base B :

1 1 -1
M=3 ( -2 2 ) '
(a) Montrer que f est un projecteur. Quel est son rang?

(b) Déterminer le noyau et I'image de f.

2. Dans cette question, F est de dimension 3. On considére la base B = (e, ez, e3) de E.
D désigne la droite vectorielle engendrée par le vecteur €; = e; + 3e2 — e3 et P le plan
engendré par les vecteurs ea = e; — e3 et €3 = 2e; — ea.

Déterminer la matrice, dans la base B, du projecteur sur P parallelement a D.






(a) Montrer qu’il existe un polynoéme R, et un seul, de IR3[X] tel que :
Vie{0,1,2,3}  R() =

(b) Déterminer le projeté orthogonal du polynéme R sur le sous-espace vectoriel F.

(c) Montrer alors que I’ensemble ¥ posséde un minimum atteint pour un polynéme
S € F et un seul. Déterminer ce minimum.





