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R15

Justification :

Caractéristique mécanique :

R16 Matériau :

Traitement thermique :

R17

Critères :
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- 
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Procédés 
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Familles de
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Ne placer que deux " X " par
ligne
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13 Piste de roulement X X
10 Bloc moteur X X

8 Culasse X X
7 Piston X X
6 Rouleau synchroniseur X X
3 Crémaillère de commande X X
2 Corps de bielle X X
1 Vilebrequin X X
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R24
Expression 1 :

�p =

Expression 2 :

�p =

Fy4/3 = Fr =

Résultat numérique :

Fy4/3 =

La tige de commande doit se déplacer :  � positivement 
� négativement 

L’angle de rotation du vilebrequin doit être compris entre : 

R25
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Vue 3D et  vue 
en coupe 

Schéma 
cinématique 
détaillé 

Torseur 
cinématique 
(mobilités de 1/3) 
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Schéma 
cinématique de 
la liaison 
équivalente (1/3) 
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R20

Intérêt :
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4/3.F y
����� ��4/3.F y

����� ��

4/3YF  négatif. 
� La crémaillère reste immobile 
� La crémaillère se déplace positivement 
� La crémaillère se déplace négativement 

2m
m

2m
m

4/3YF  positif. 
� La crémaillère reste immobile 
� La crémaillère se déplace positivement 
� La crémaillère se déplace négativement 

R21 R22

R23 Déplacement 
de la tige de 

commande 15 

Signe de 
Fy4/3

Etat du clapet 
supérieur 16s

(fermé ou 
ouvert) 

Etat du clapet 
inférieur 16i
(fermé ou 

ouvert) 

Mouvement 
de la 

crémaillère 3

Pas de 
déplacement  

négatif fermé fermé pas de 
mouvement 

positif fermé fermé pas de 
mouvement 

Positif
négatif 

positif 

Négatif
négatif 

positif 
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