
Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

Epreuve de Sciences Industrielles B
Durée 6 h

Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé,
d’une part il le signale au chef de salle, d’autre part il le signale sur sa copie et poursuit sa
composition en indiquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre.

L’usage de calculatrices est interdit.

Aucun document n'est autorisé.

Composition du sujet :

 1 cahier contenant une description du support de l’étude et le travail demandé
(19 pages), et des documents ressources (15 pages) ;

 1 cahier réponse de 23 pages à rendre à la fin de l'épreuve.

Remarque : À la fin des documents ressources se trouve un tableau récapitulatif des
données et des notations principales utilisées dans l’épreuve.

Il est demandé au candidat :

- de formuler toutes les hypothèses qu’il jugera nécessaires pour répondre aux
questions posées ;

- de rédiger tous les calculs en littéral avant de faire, si elles sont demandées, les
applications numériques ;

- d’encadrer les réponses finales.

L'ensemble des réponses sera rédigé exclusivement sur le cahier réponse dans les
espaces libres proposés pour chaque question.

La présentation, la lisibilité, l'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la
précision des raisonnements entreront pour une part importante dans
l'appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris
en compte. L'ensemble des réponses sera rédigé sur les documents réponses dans les
espaces libres proposés pour chaque question.
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PARTIE I Etude de préconception d’un épandeur
agricole monocoque surbaissé

I.1 — Contexte

2



I.1.1 — Présentation d’un épandeur agricole
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I.1.2 — Présentation de la gamme “FORCE” de l’entreprise “Deguillaume Authentic”
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I.1.3 — Cahier des charges partiel de l’épandeur à développer

Milieu ambiant

« block »

Amendement à
épandre

« block »

Tracteur

« block »

Voies de circulation

« block »

Epandeur
« FORCE »

« block »

Résister Etre adapté

Etre adaptéEtre adapté

Utilisateur

« block »

Energie

« block »

Etre adapté

Assurer la
sécurité

Champs et prairies

« block »

Etre adapté
Automobilistes

« block »

Assurer la
sécurité

I.1.4 — Présentation du travail demandé
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PARTIE II Notice justifcative

II.1 — Optimisation de la position de l’essieu

II.1.1 — Respect du report de charge sur l’attelage du tracteur

Question 1

Question 2
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Volume ule de chargement
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75°

75°

Question 3

Question 4
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Question 5

Question 6

Question 7

Question 8

Question 9

II.1.2 — Vérifcation de la résistance du timon

Question 10
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Question 11

Question 12

Question 13

II.2 — Dimensionnement de la motorisation et de la châıne de transmis-
sion de puissance du fond mouvant de l’épandeur
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Question 14

Question 15

Question 16

II.2.2 — Calcul de la puissance mécanique maximale nécessaire à la mise en mouve-
ment du fond mouvant

Question 17
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Question 18

Question 19

Question 20

Question 21

Question 22

Question 23

II.2.3 — Calcul de la puissance hydraulique nécessaire et justifcation de la nécessité
réducteur mécanique

Question 24

Question 25
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Question 26

Question 27

Question 28

II.2.4 — Choix du réducteur mécanique

Question 29

Question 30

Question 31

Question 32

Question 33

Question 34
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II.2.5 — Choix du moteur hydraulique

Question 35

Question 36

Question 37

Question 38

II.3 — Dimensionnement de la châıne de transmission de puissance des
rotors de distribution verticaux

II.3.1 — Détermination du rapport cinématique nécessaire entre vitesse de rotation
de l’arbre d’entrâınement et la vitesse de rotation des rotors de distribution
verticaux
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Repère xe R0 Repère mobile R1

Repère mobile R2

Parcule

d’amendement

Axe de rotaon xe

du rotor de

distribuon

O
X0 Y0

Z0 X1

Y1

Z1

X2

Y2
Z2

A

B

Surface « Hélice » du

rotor de distribuon

A
A’

Y2

Question 39

Question 40







Question 41
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Question 42

Question 43

Question 44

Question 45

Question 46

Question 47

Question 48

Question 49

II.3.2 — Architecture du bôıtier d’entrâınement des rotors de distribution

Question 50
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II.3.3 — Dimensionnement de l’accouplement entre l’arbre de sortie du bôıtier des ro-
tors de distribution et les rotors de distribution

Question 51

Question 52

Question 53

II.3.4 — Vérifcation du dimensionnement du guidage en rotation d’un arbre de sortie
du bôıtier d’entrâınement des rotors de distribution

Question 54

Question 55
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Question 56

Question 57

Question 58

Question 59

Question 60

Question 61

Question 62
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Numéro Désignaon Référence Remarques

1 Carer / /

2 Arbre creux de sore du réduceur RT 9277 /

3 Anneau élasque / /

4 Pignon de sore RT 9011 Z=54

5 Roulemen / /

6 Anneau élasque / /

7 Pignon arbré – arbre inermédiaire 2 RT 9009 Z=12

8 Clavete parallèle / /

9 Pignon inermédiaire – arbre inermédiaire 2 RT 9007 Z=63

10 Roulemen / /

11 Anneau élasque / /

12 Pignon arbré – arbre inermédiaire 1 RT 9008 Z=10

13 Clavete parallèle / /

14 Pignon conique – arbre inermédiaire 1 RT 86702 Z=43

15 Cale d’épaisseur / /

16 Roulemen / /

17 Anneau élasque / /

18 Pignon conique creux d’enrée du réduceur RT 86701 Z=28

19 Roulemen / /

20 Cale d’épaisseur / /

21 Bouchon de vidange / /

22 Bouchon de remplissage / /

23 Bouchon / /

24 Bouchon / /

25 Join à lèvres / /

26 Join pla / /

27 Couvercle inférieur / /

28 Vis H M12-40 /

29 Join pla RT 8671 /
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ANNEXE B Récapitulatif des notations utilisées
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Cahier réponse
Épreuve de Sciences Industrielles B

AVERTISSEMENT

Toutes les calculatrices sont interdites, quel qu'en soit le type, ainsi que les
agendas électroniques, les règles à calculs, les téléphones portables…

INSTRUCTIONS

- Remplir sur chaque copie A3 en MAJUSCULES toutes vos informations
d’identification : nom, prénom, numéro inscription, date de naissance, le
libellé du concours, le libellé de l’épreuve et la session.

- Une feuille, dont l’entête n’a pas été intégralement renseigné, ne sera
pas prise en compte.

- Vérifiez que votre cahier réponse comporte le nombre de pages
indiqué et qu’il est correctement imprimé.

- Composer lisiblement sur les copies avec un stylo à encre foncé : bleue ou
noire. Le crayon-mine et autres couleurs peuvent être utilisées uniquement
dans les schémas.

- L’usage de stylo à friction, stylo plume, stylo feutre, liquide de correction
et dérouleur de ruban correcteur est interdit.

- L'ensemble des réponses sera rédigé exclusivement sur le cahier
réponse dans les espaces libres proposés pour chaque question.

- À la fin de l’épreuve, rendre toutes les pages dans l’ordre mêmes celles
non renseignées. Toute réclamation ultérieure ne pourra pas être prise
en compte.

- Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un
signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.
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II.1 Optimisation de la position de l’essieu

II.1.1 Respect du report de charge sur l’attelage au tracteur

Question 1

Question 2

Question 3
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Question 4

Question 5
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Question 6

Question 7
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Question 8

Question 9



Bloc éditable

1 / 4

016

Cb
Tournez la page S.V.P.

II.1.2 Vérifcation de la résistance du timon

Question 10
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Question 12

Question 13
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II.2 Dimensionnement de la motorisation et de la châıne de transmis-
sion de puissance du fond mouvant de l’épandeur

II.2.1 Calcul du couple nécessaire à la mise en rotation de l’arbre d’entrâınement des
noix de châınes

Question 14

Question 15

Question 16
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II.2.2 Calcul de la puissance mécanique maximale nécessaire à la mise en mouvement
du fond mouvant

Question 17

Question 18

Question 19

Question 20

Question 21
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Question 22

Question 23
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II.2.3 Calcul de la puissance hydraulique nécessaire et justifcation de la nécessité
réducteur mécanique

Question 24

Question 25

Question 26

Question 27

Question 28
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II.2.4 Choix du réducteur mécanique

Question 29

Question 30

Question 31

Question 32

Question 33
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Question 34

II.2.5 Choix du moteur hydraulique

Question 35

Question 36

Question 37
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Question 41

Question 42

Question 43

Question 44
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Question 45

Question 46

Question 47

Question 48

Question 49
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II.3.2 Architecture du bôıtier d’entrâınement des rotors de distribution

Question 50
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II.3.3 Dimensionnement de l’accouplement entre l’arbre de sortie du bôıtier des rotors
de distribution et les rotors de distribution

Question 51

Question 52

Question 53
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II.3.4 Vérifcation du dimensionnement du guidage en rotation d’un arbre de sortie du
bôıtier d’entrâınement des rotors de distribution

Question 54

Question 55

Question 56
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Question 58
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Question 59

Question 60

Question 61
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Question 62



Question 62
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